BIAS (SESGO) vs VARIANZA

(a.) Vemos que 49 (1+ m 49 y E[@ ] 1+m E[& ] 1+ m)@. El sesgo cuadratico es de la forma
siguiente:

bias? (G, )= |- E[G, ]| =0~ @+ m)of =m?
(b.) Para el término de varianza:

o)l eh ] - ma o] i

=(@+mY var(&b)
(c.) El nuevo término de MSE es la suma de la varianza y el sesgo cuadratico:

MSE(4, )= E De 9” ~lo-€[g,] +var(d,)= m6? + (1 m) var(g,)

El minimo se obtiene de la forma habitual:

1.

a% MSE(éb): aim(mzé?2 +(@L+mYy var(Au )): 2me* +2(1+ m)var(Au ): 0
El valor éptimo de n) se alcanza para:
m=-— Var(a”)A =— ! como p = QZA >0=-1<m<0
0% + var(@u) 1+p varlé,
(d)
MSE(éb)z biasz(Ab)+ var(éb)
6? |
- var(éu)
T var(g, )=+ m) var(g, )
m
1 0

biasz(éb)z m?6?
(e.) Tenemos que:

N

" “ N 2
6, = (L+m)d, (1—Lje Ay )
1+ p 1+p 02+var(9u)

MSE(éb)z m?6? + (1+mY var(@u): ﬁvar(@u)

Para la distribucion exponencial anterior: p=N y:
N
1+

Especialmente de interés para tamafios de observacién N pequefios.
(f.) La mejora en el MSE queda como la diferencia:

A

MSE(éb)z ﬁvar(@u ):

N var(@ )< var(@ ) MSE(@U)



MSE(@b )— MSE(@Au )= m’6” +(1+m)’ var(éu )— var(é?Au ):
=m?0* +(1+m)’V -V <0
Un punto importante es que la expresion anterior siempre es maxima para |9| =6, en el intervalo

0] <6,.
Luego:
m(2v +m(6? +V))<0 comom<0= 2V +m(p?+V)>0
Por tanto: N 0% —\
m>— > = L+m)>——
V+6 0" +V

(9.) La mejora en el MSE siempre es maxima para |¢| = 6, en el intervalo |6| < 6,
MSE(8, )- MSE(8, )= m?6? + @+ m)Pv —v <0

Luego:
aim(MSE(éb)— MSE(4, ))= aim(mzeo2 +@+mpv -V )=0
Finalmente:

A 0> -
==z
V+6; V+6;
(h.) Vemos que para un rango de parametros |0| < @, arbitrariamente grande 6, — o, tenemos de la
solucién en (g.):

2 ~ ~
e—ozgu N eu

(o]

I|m90—>oo eb = I|m6’0—>oo

y no es posible aportar una solucion al problema.



