
�������������� 	
�����
� �		��� ��� ������ ������
���������� 	�
 ����
� 
��� ��
	�
���
� ������

����� ���� �	
 ���
��� �������

���������� 	
 ��
��� ���	�� ��� �	���������	��� ����������� �	���������� �� ����������
������ ��	
� �

 ��� ��	
� ��	��� � � �� ������ ��	������ �������
 ����� !	�"��#	�#�	�$#��
%��
���
��

��������

��� ��� �� ��	�
��
��� ��
����� ��� �����
����� �
�
��
� �� 
 ������� 	������
�
� ����
�
���� �� ��� 
�
��
��

� �����
�
�
���� ����� �������
� 
�� ������ ���
���
���� ��� �� ��� 	�����
� �� ���� ������ ��� 

��
�
	������
�
� �� ����� �����
���� �� ���
��� ��
�  ����
��
� ��
� 	����
��� !� ��� 
�
���

� ����"�� ��
�#���
$
� %����� &� ���� 
�����!�����  � 
		�� ����  ����
'�� � ������� �� ��� "��� �� ����
� 	��
������ �� �����
� � ��	���
�� 	��!���� �� ���
�����(
����� &� 	
���
��
�
�  � 	��	��� 
�� �)	�
�� ��� ��
���� �� ��� *�
�����
����
� �$% �� ��� ���
�����(
���� �
�'� +����
���� ���
����� ��� �+, 
�� -�+,. 
����  ��� ��� 	������
�
�
�� ���� 
�
���

� 
�� ��
����� 	��	���� ���
�����(���.
��� ��
� ��� 	��	���� !���� �
����  ��� ��� ��$%�
�� ������ ��� 
 !����� 	����
���� �� ��� �����
�� 	������
�
�
� �� ��� ��� �����
�����

�� ������	
����

&�� �' %(� '��
����%�� %��)� �' � 
�#�%�� 	����*�	 �� %(� ��%�+
��%��� �' %(� ��		��	 '	�,����- ��
 �-�"�� %����# 
�	��%�-
'	�� %(� 	����*�
 
�%� ���� .�/ ��
 	�'�	����� %(�	��� '�	 ��
�0(���%�*� 	�*��1�
 2	�,����- ��
 %����# �-��(	���3�%���
��#�	�%(�� �	� %-������- ��%�#�	�3�
 �� ��������+��	��%�

����� ��%�+4�
�
 ��4� ��
 ���+��%� 4�
�
 ���4� ��%(+
�
�
 5(��� �� ��
 �4 ��(���� �6�	 "�%%�	 %	��)��# ��

��,����%��� ��	'�	����� 	�����%�*��-� ��4 ��%(�
� �	� �	�+
'�		�
 1(�� %(� 
�������� �	� ��% �*����"�� �	 ��% 	����"���
��
 %(� 
�%� �� ��% )��1�
 ��4 ��#�	�%(�� �6�	 %(� �

�+
%����� �
*��%�#� �' "���# �(���+��
����
��%� %(�� �*��
+
��# ���	���� ���)� ��
 �	����#�
 ��,����%���� �����
 "-
������0 �%�	��%���� "�%1��� �(��� ��
 '	�,����- ��
7�	
�(��� ��
 %����# ��		��%��� ��#�	�%(��
 4

�%������-� ���+
��� �-�"��+"-+�-�"�� 
�������� �����% "� �"%����
 �� ���+
%������ 8(��� 9�
���%���� ��89�� '�	 1(��( %(� �� ��(����
"������ ��	� ��������%�

 4� �% �� )��1�� �89 ��
���+
%���� �	� �%%	��%�*� 
�� %� %(��	 (�#( ����%	�� �:�����- ��

����%��% ��*�����


4� �� ��� ��%���%��� �	�"����� %(� �����%�%��� �' %(�
�	��;�	+<�� ����
 ��<�� �� �' ��%�	��%
 =�1�*�	� �� %(�

A��t �Lh! �@t t�TTLh|i_ M) AW�bH�fe�2c AW�bH�f.f� E�W�

�vA� @?_ �W+WA%Bi?ih@*�|@| _i �@|@*�?)@ �bbH5B+�fffH��

>��
 �' 
�#�%�� ���������%����� %(� �<� �� (�	
 %� �*���+
�%�
 4 ��	� ����#��"�� ��	'�	����� ����% �� %(� ��+�����

9�
�>�
 �<� �9�<�� �	�����
 �� .?/� 1(��( �� #���	+
���- ��1�	 %(�� %(� %	�� �<�
 =�1�*�	� �% �� 
�:���% %�
)��1� �� �
*���� 1(�%(�	 %(� 9�<� �� %�#(% ����#( '�	
��� �� �	��%���� �������%����
 @� '��%� ��� ��� ���- ������
%(�% %(� 9�<� 1��� "� �%%����
 "- �� ��%(�
� ���	�%��#
�% (�#( ��< .�/
 A(� ��%��%��� �� %(�%� ���% �' %(� %�����
%(� ��	'�	����� �' %(� ��4 ��%(�
� .�/ �� ���( 1�	��
%(�� %(�% �	�
��%�
 "- %(� 9�<�� ���������- �� %(� ����
�' �89 ��#���� �' ���# ��������� ��	
��	� ���#%(
 @� ��	%�
%(� 	����� '�	 %(�� ��%����%�� ��	'�	����� �	�
��%��� �� %(�%
%(� 9�<� �� �������%�
 ���- %� %(� �(��� �' %(� �����%�


�	�*�%�*� ����� �1�%( 	�����% %(� '	�,����- �	 %(� %����#
��	���%�	��
 @� ��	%�����	� �% 
��� ��% %�)� ��%� ������%
%(�% %(� ����
�+������ ��
 %(��	 
���-�
 *�	����� �*�	���
����# %(�����*��
 ��%���%�	� �#��	��# %(�� '��%� ������-
�0(�"�% � (�#( �����% �' ���' �����


A(�� 
���	%�	� �� ��������- 
	���%�� '�	 %(� ����� �' ��
'	�,����- ��%���%��� �' �����	 ��
 �89 ��
���%����� ��

��� '	�,����- ��
 %����# ��%���%��� �' �89 ��
���%����

A(�	�'�	�� %(� ,���%��� �	���� �' 
�%�	�����# 1(�%(�	 %(�

�#	�
�
 ��	'�	����� �� %(��� ����� �� �����
 "- ��(�	��%
%(��	�%���� 
�:���%��� �'� �� %(� ���%	�	-� �% ��- "� ����+
���%�
 %� %(� ��%�	� �' %(� ��%���%�	
 A(�� �� ���������-
����	%��% �� %(� *��% >��
 �' �-��(	���3�%���� 1(�	� ���%
��%(�
� (�*� "��� 
�*�����
 ��
�	 �
 ��� "����
 @� ��	+
%�����	� �% �� �' ��%�	��% %� �*����%� %(� ��(�	��% �����% �'
%(� ���	����
 ����%	�� �:�����- �' �89 ��
���%��� %� %(�
�-��(	���3�%��� %��)


@� %(�� ����	� 1� �	����� � ��1 "���
 '�	 '	�,����-
��
 %����# ��%���%��� %(�% ��- "� ���'�� '�	 ���������%+
��# %(� ��'�	��%��� #�*�� "- %(� 9�<�
 @%� �������%��� ��
����%�
 %� %(� ����� �' ,��
	�%�� ��4 ��%���%�	�
 A(�� ���+
�%�%��� �� !��%�>�
 "������ �� ���% ��4 ��%(�
� �	�����

�� %(� ��%�	�%�	� �	� ,��
	�%��B ��� ,��
	�%�� ��#�	�%(�� (�*�
� 	�
���
 ������0�%- ��
� %(��� %(�- �	� ���%�
 '�	 � 	���+
%��� ��������%�%���B ��
 ���� %(�- ������- �0(�"�% � 	�"��%
��	'�	����� "�(�*��	 �� ��1+��< ���
�%����


A(� "���
 �	�����
 �� %(�� ����	� 1(��( ���������%
�	�*���� 1�	) "- %(� ��%(�	� �� .�/.�/.C/.D/� �� �"%����
 '	��
1���+)��1� 	����%� 
�	�*�
 �� %(� >��
 �' ��#��� �	�������#
.�/
 A� %(�� ��
� 1� '�	����%� � 
���	�%�+%��� �����	 ��#���
��
�� '�	 "���	- �89 ��#���� 1(��( �� �
��%���� %� %(�% ��+
���-�
 %� '�	����%� ��*�	�� ����	%��% �	�"���� �� %(� ��#���
�	�������# >��
� �� %(� �	�"��� �' 
�	��%��� >�
��# 1�%(
��		�1+"��
 �����	 �		�-�
 5� '���� �� %(� ������� ����



�' �������� 9������ �(�'% E�-��# ��9�E� ��
���%����
1(��( �� %(� ��
���%��� �
��%�
 �� %(� ��9 ��	����� ���+
����	 ��"��� 
�#�%�� �-�%��
 @% �� ��%�
 %(�% %(� �	�����

��
�� �� ���� ���'�� '�	 %(� '�	����%��� �' ��1 ��%���%�	��
�� %(��� �	�����
 �� .�/.�/.C/.D/� "�% %(�� �� ���%%�
 (�	� '�	
����� 	������


�� ���
�
�
����
 ���
�� ���
� ���
������ 
��

���� ������� ������� �

4� �(�1� �� .F/.�/� %(� G��	��% �0������� ����1� %(� �0��%
	��	����%�%��� �' � "���	- �89 ��
���%��� �� %(� ����	+
����%��� �' � H?u3� �����	�- ��
���%�
 ��#���� �' �-�"��
��%�	*�� � 
 4'%�	 ��%��������# >�%�	��# �' "��
1�
%( �r7?
��
 �������# �% �r H ���r� %(� ������0 ��*����� �� #�*��
"- 

���� H

a3��

6'f

n"�

?'3"

�6c?�6���r�	��
���Ewrn2Zs&Av�I����r�

���
1(�	� �6�
� �	� %(� ����
�+������B 
 � � ��
 �J �	� %(�
%����#� '	�,����- ��
 �(��� �		�	� 	�����%�*��-� ����r� ��
%(� 45�� %�	�� ��
� >����-� �6c? �	� %(� ����
�+�-�"����
1(��( �	� )��1� %� "� 3�	�+����� ����		���%�
 ��
 �' ���%�+
��1�	� �

�
�6c?�

W

63c?3

�
H �6c63�?c?3 
 @% �� ������
 %(�%

%(� ���"�	 �' ������� ��	 �-�"�� �rr H ���r �� ��%�+
#�	
 ��%� %(�% %(� �	�*���� ��
�� �����
�� ���� %(� ����
�' �����	 ��
���%���� ��H��� '�	 1(��( �f�
� �� ������- 
��+
�#��%�
 ���( %(�% �f � �f��� � H � '�	 � �H � �@�@+'	�� ���+

�%����
 =�1�*�	� �� %(� #���	�� ���� ����� ��� �"%����
%(�% �63 � �6��� � �H �� 1(��( ����� %(�%� �% %(� 	����*�	�
��� �����% 	���*�	 %(� ����
�+�-�"��� �6c? �����- "- �
"��) �' ��%�(�
 >�%�	�
 ��������� �-��(	���3�%��� ��%(�
�
'�	 �89 �����
�	 %(�% %(� ��#��� ��1�	 �� ���%�- ������+
%	�%�
 �� %(� >	�% ��������% ��		�����
��# %� �f�
�
 A(���
%(� 	����%��# ��#�	�%(�� �0(�"�% 	�������	� �� � 	����% �' %(�
���%	�"�%��� �' %(� 	�������# ����
�+������
 A(�� ���
� %� �
J��	+!�%%�	 �� %(��	 ��	'�	������ 1(��( �� %(� 	����� 1(- �%

���	%� ��#��>���%�- '	�� %(� %(��	�%���� ��	'�	����� ��1�	
"���
� )��1� �� �-��(	���3�%���
 9�	��*�	� %(��� "���
�
�	� �"%����
 "- �#��	��# %1� ����	%��% '��%� �� %(� �	��+
���� �' %(� ����
�+������ �6�
� '�	 ���� ��
 ��� %(� ��%�+
��%�	'�	���� �' %(� ���� ������ �f � �f��� � �H �
 2�#
 �
�(�1� %(� ����
�+������ �"%����
 '�	 %(� 9�E ��
 �9�E
��
���%����� 1(�	� ��� ��� �"��	*� %(� 
��"�� �6��% �' 
�+
�	�����# ��  �� %(� ���#%( �' %(� ���� ����� �f�
� ���	������
��
 ��� %(� ���	#- �' %(� 	�������# ����
�+������ ���	�����


���� !�"� � � ���� �

��*�	�� ����	%��% �	�"���� �� %(� ��#��� �	�������# >��

��� "� 	�
���
 %� ��%���%��# %(� ��	���%�	� �� %(� '����1+
��# ��
�� 

� H ����� I # �?�

1(�	�� �� ��	 ����� � �� %(� ��	���%�	 �' ��%�	��%� 1(��(
��- "� ��%(�	 � H � �	 � H 
 � 
����
��# �� %(� �	�"���
�����
�	�

 ���� �� %(� %	���'�	 ��%	�0 
����
��% �� ��+
	���%�	 �' ��%�	��% ��
� >����-� # �� %(� 1(�%� ����� *��%�	

W���7 W���7
0 1 0 1 2 3 4 5

1 1

J0(W)

J0(W)

Jm(W)

MSK GMSK
%7=0.15

2�#�	� � 8���
�+������ '�	 9�E ���H�� ��
 �9�E
���H�
���


��
�
##M

�
H �2�� �2 H ?�f�r�
 A(� ��%�	��% �' �����
+

�	��# %(� G��	��% �0������� �� %(�% �% ����1� �� %� 1	�%�
� ��
�� ��)� �?� '�	 %(� �	�"��� �' '	�,����- ��
 %����#
��%���%��� �' �89 ��#����
 2�	 %(�� ��	����� 1� ��� ��� '�	
	��	����%��# %(� �����%�
 ���%	�"�%��� �' %(� �+%( ����� �'
%(� �+%( �(��� "- %(� '����1��# ������ *��%�	 

�6c����
�
H ��2ZsE�A3Ar��

�6���� � 
 �� �6���� I �r � 
���2ZsAv � ����

�6���� I �� � ���r � 
���2ZsAvE�3��
�A

���

1(�	� �J �� � ����%��% %(�% 	�J��%� %(� �	"�%	�	- %��� �	�+
#�� �' %(� �	�"���
 A(� �"��	*�%��� ��%�	*�� �� ����%�
 %�
� �������� "���# � �	"�%	�	��- >0�
 "- %(� �-��(	���3�	

���#��	
 @' 1� ��1 �����
�	 %(�% %(� %	�����%%�	 ���
� �
"�	�% �' � �-�"���� %(��� %(� � +��#��� �������%� 	����*�


�%� *��%�	 � ��"��	*�%��� *��%�	� ��� "� 	��	����%�
 ����#
�?� "- ����� �' %(� '����1��# ������ ����	��� ������ ���� 

����
�
H

�
�J���� ������ ���� �a3����

�
���

�6���
�
H .�6cJ���� �6c����� ���� �6cu3����/

1(�	� %(� *��%�	 � �' ��#���� �� 

�
�
H

�
�Af �A� ��� �Aa3�

�A
���

�6
�
H .�6cJ� �6c�� ���� �6cu3�/A

�6c�
�
H �6c��

�wr

1(��( (��
� %(�%

$ H �
�
��M

�
H �
 �C�

A(��� �% (�� "��� �(�1� %(�% %(� �	�"��� �' �-��(	�+
��3�%��� �' �89 ��#���� ��� "� 	�
���
 %� � 1���+)��1�
��%���%��� �	�"��� �� %(� >��
 �' ��#��� �	�������# �����+
�����- �� %(� �	�"��� �' 
�	��%��� >�
��# 1�%( ��		�1+"��

�����	 �		�-��� �� '�	����%�
 �� �?�
 @% �� ��%�
� (�1�*�	�
%(�% '�	 %(� �	�"��� �% (��
� � ���#�� �"��	*�%��� �' %(�
�	����� ��
� �	��
	���� �� �*����"��� 1(��� �� %(� �	�"��� �'

�	��%��� >�
��#� ��� ������- ������� %(�% � ��% �' ���
	��
	���	 �	� �*����"��� '	�� 1(��( %(� ��	���%�	� �	� �0+
%	��%�

 5�%( %(� �����>� 	��%	��%��� �' �H� �� ���
 '�	
%(� �	�"��� �% (��
� 1� �	� ��1 �"�� %� %�)� "���>% �'
%(� (�#( �����% �' 	����	�( ��	'�	��
 �� %(�� >��

 2�	
����� 	������� �� %(�� ����	 1� 1��� ������%	�%� ���- ��
%(� 
�	�*�%��� �' ��1 ��	'�	����� "���
� '�	 %(� �9�E
��
���%���




%� �
& 
�� ��� '	������
 ���

���������

5�%( %(� ��%�*�%��� �' 
�	�*��# � ��1 "���
 �%�#(%�	 %(��
%(� 9�<�� '�	 �-��(	���3�%��� %(�% ��- "� ���
 �� � ��	�
	�����%�� "���(��	) '�	 ��4 ��%(�
�� 1� ��� %(� 	����%�
�� %(� >��
 �' ��#��� �	�������# 
�*�����
 �� .�/.��/
 A�
%(�� ��
� 1� �	����� %(� ��� �' %(� ��+�����
 �%��(��%��
�	 K����
�%����� �<� �K�<��� 1(��( �� �"%����
 ��
�	
%(� ������%��� %(�% %(� ��#���� �� � �	� �������� 	��
��
*�	��"���
 @% �� ��%�
� (�1�*�	� %(�% %(� �-�"��� �� 
�#�+
%�� ���������%��� �	� '�	 '	�� "���# ��������
 A(�	�'�	��
%(� "���
 �"%����
 �� �������"�� ���- %� ��%���%�	� %(�%
�	� ����-� "���
 �� %(� ������ �����
 �	
�	 �����%� �'
%(� ��#���� �
�
 %� %(��� ��%���%�	� %(�% �	� ,��
	�%��


K�
�	 %(� �������� ������%���� ��
 ����# %(� '��% %(�%
%(� ����� *�	����� ��2� ��
 %(� �����
 �	
�	 �%�%��%��� �' �
�$ H �� �	� )��1�� %(� ��)���(��
 '���%��� ��� "� ��1 �����-
�����%�
 .�/.��/ 

L����� H �� �0�
���M�3��

�
�D�

� H �$�M I �2�

@� ���� ��#��� �	�������# �	�"����� �% �� ����� %� ������
%(�% %(� ��#��� ��*�	����� ��%	�0 $ �� ��)��1�� ��
 �% ��
�����
�	�
 � ��	���%�	 %(�% �(���
 "� ��%���%�
 !���%�-
1�%( %(� ��	���%�	� �' ��%�	��%
 A(��� �% "������ �������	-
%� �����%� %(� !���% �<� '�	 %(� ��	���%�	� �' ��%�	��%�
����# 1�%( �2 ��
 $
 ���%	�	��-� �� %(� �-��(	���3�%���
�	�"���� �% �� ��	� 	������"�� %� ������ %(�% ��%	�0 $
�� )��1�� �� #�*�� �� �C�
 ��%� %(�% %(�� ������%��� ��
�,��*����% %� �������# � ��	'��% )��1��
#� �' %(� )��
 �'
��
���%��� %(�% �� �		�*��# �% %(� 
���
���%�	
 A(�	�+
'�	�� %(� ��1 "���
 �� �"%����
 �����- �� %(� ��*�	�� �' %(�
2��(�	 ��'�	��%��� ������% ��		�����
��# %� %(� ��	���%�	
�' ��%�	��% �%(� #���	�� �0�	������ ��� "� '���
 �� .�/.��/� 

�� ���B�2�$� H
�

���
A3

<�
�
%	
�
�3�

�
Y

Yb
�
�
�3�

�
Y

Yb
�
���

���
1(�	� Y

Yb
� H �$�M

b I �b$�
M � ��
 �bH Y

Yb
�
 4� %(�

�����%��� �' %(� %��� �	�#�� �f �� �	"�%	�	-� %(� �����%�%���
�' %(� ������� 1�%( 	�����% %� �f �� ��� �� �������	- ��� %(�
���� �' � H � � '�	 �"%�����# � "���
 �� %�#(% �� �����"��
A(�� �� ���� 	�,��	�
 '�	 %(� 
�	�*�%��� �' %(� 9�<� '�	
'	�,����- ��%���%���
 2�	 %(� ���� �' %����# ��%���%����
(�1�*�	� %(� �����%��� �' �f (�� �� ��J����� �� %(� �<�


2�����-� �% �� ��%�
 %(�%� ��%(��#( %(� "���
 #�*�� "-
��� �� 
�	�*�
 ��
�	 %(� ������%��� %(�% %(� ����� ��1�	 ��
���� )��1�� � �	�������	- �%�
-� 1(��( �� ���%%�
 (�	� '�	
����� 	������� (�� �(�1� %(�% %(�� '��% (�� � ���#(% �����%
�� %(� �	�
��%�
 ��	'�	�����


(� ���	������ �
�	��� ���

��
�	���) �
���*�

@� %(�� ���%���� 1� �	����% ���� ������%��� 	����%� '�	 %(�
9�E ��
 �9�E ��
���%����
 A(� "���
� �	� �����	�

1�%( %(� ��	'�	����� �' )��1� ��%���%�	� %�)�� '	�� .�/


@� 2�#�
 ? ��
 �� %(� K�<� �� �����	�
 1�%( %(�
��������� 9�<� '�	 %(� �	�"��� �' �-�"�� %����# ��%���+
%��� �' 9�E ��
 �9�E ���H�
�� ��#���� 	�����%�*��-
 @�

2�#�	� ? �����	���� "�%1��� %(� K�<� ��
 %(� ���������
9�<� '�	 %����# ��%���%��� �� 9�E
 A(� ��	'�	����� �'
%1� ,��
	�%�� A��� �� ���� �(�1�


?� %(� "���
� �	� �����	�
 1�%( %(� ��	'�	����� �' %1�
,��
	�%�� ��%���%�	� %(� 9G+�	���%�
 A�� .�/ ��
 %(�
���
�%����� 9G ��9G� A�� �	�����
 �� .�/
 @% �� ���� %(�%
1(��� ��+��� 	���(�� %(� 9�<�� %(� K�<� �� ���	�- �%+
%����
 "- %(� �9G A��
 4

�%������-� ��� ��� �"��	*� %(�%
%(� K�<� 	���(�� ��-��%�%�����- %(� ���
�%����� �<�
���<��� 1(��� ��� '�	 �-��(	���3�%��� �' �����	 ��
���+
%���� 1�� �	�����
 �� .�/.�/
 @� 2�#
 �� �% �� ���� %(�% %(�
'��	%(+��1�	� �
 ��� ��%(�
 �	�����
 �� .��/ �0(�"�%� �
��	'�	����� %(�% ���� "�%1��� %(� 9�<� ��
 %(� K�<�

@� #���	��� '�	 %(� ����� �' ��4 ��%(�
� %(�% ��	'�	� ��	�
%(�� ,��
	�%�� ���	�%���� �� %(� 	����*�
 
�%�� %(� K�<�
��� ���"���%��� 1�%( %(� 9�<�� #�*�� �� %(� ��'�	��%���
�' (�1 ���( �� #����
 "- %(��� (�#(�	 �	
�	 ���	�%����

���%	�	��-� �% ��- (����� %(�% � '��	%( ��	 (�#(�	� + �	
�	
�-��(	���3�	 
��� ��% ��	'�	� "�%%�	 %(�� %(� K�<�
 A(�
������# �� %(�% ���� 1���
 "� %(�%� ��%��%����-� %(�	� �� ��
	����� '�	 %(�� (�#(�	 �	
�	 ���+�����	�%-� ��
 � ,��
	�%��
��' 	�
���
 ������0�%-� �-��(	���3�%��� ��%(�
 ��� "� ��+
%��%����- 
�*���
 '�	 %(� �	�"��� �% (��



������	 	����%� �	� �"%����
 '�	 %(� �	�"��� �' '	�,����-
��%���%���
 2�	 %(�% �	�"���� 1� �����- �(�1 �� 2�#
 �
%(�% %(� 
���	�����- "�%1��� %(� K�<� ��
 %(� 9�<�
���	����� 1(�� %(� �"��	*�%��� ���#%( ���	�����
 A(� 	��+
��� �� %(�%� 1(��� %(� 9�<� %��
� %� 
����
 ��*�	���- ��
%(� ��"� �' %(� �"��	*�%��� ���#%(� %(� K�<� 
����
� ���+
��- ��*�	���- �� %(� �"��	*�%��� ���#%(� �� (������ 1�%( %(�
%����# ��%���%��� �	�"��� '�	 "�%( ����%�
 2�����-� 2�#
 �
�(�1� %(� �����% �' %(� ��	����3�
 �������� "��
1�
%(
�� � %(�% �� �	�
��%�
 "- %(� K�<�
 @% �� 1�	%( ��%��# %(�%
%(� 9�<� �	�
��%� � '���� �����% "������ �% ���- %�)��
��%� ������% %(� �(��� �' %(� ��#��� ����%	��
 A(�� ���
�
%� � ���#(% ��	'�	����� �����%- '�	 %(� %����# ��%���%���
��
� ��	�	����#�-� %� � ��	'�	����� ���	�*����% '�	 %(� '	�+
,����- ��%���%���
 A(� K�<�� (�1�*�	� �	�
��%� � �����%-
'�	 "�%( �	�"����� ��%(��#( %(� '	�,����- *�	����� %��
� %�

��	���� '�	 *�	- ����� *����� �' �� � 
�� %� %(� '��% %(�%�



2�#�	� � �����	���� "�%1��� %(� K�<� ��
 %(� ���������
9�<� '�	 %����# ��%���%��� �� �9�E
 A(� ��	'�	�����
�' � ,��
	�%�� A�� �9G+"���
� ��
 � '��	%(+��1�	 A��
��
 ���� �� ���� �(�1�


�� %(��� �0%	��� ������ %(� ��#��� 	����"��� ��	� %� � ��	�
�������



+� �
�
�
�

�

.�/ K�"�	%� 9��#��� ��
 4�
� �M4�
	��
 ������������
���� ���������	 ��� ������� ��������	
 8����� 8	����
�FFD


.?/ 4�
� �M4�
	��� K�"�	%� 9��#���� ��
 <�##�	� <�#+
#�������
 NA(� 9�
�>�
 �	���	+<�� ����
 ��

�%� 4������%��� %� �-��(	���3�%��� 8	�"����O
 ����
����	������	 �� �������������	� �?�?7�7�� ��

��F�P��FF� 2�"	��	-79�	�(74�	�� �FF�


.�/ 9�	� 9��������-
 &� %(� A	�� ��
 %(� 9�
�>�

�	���	+<�� ����
� '�	 %(� ��%���%��� �' � �����	 8�+
	���%�	 �� %(� 8	������ �' �������� 8�	���%�	�
 ����
����	������	 �� �������������	� �C���� ��
 ���CP
����� ��*��"�	 �FF�


.�/ ����� <�"�� �	�#�	� Q;�3,��3� ��
 ��	#�� ���*�

N���
�%����� 9�0���� G�)���((�
 2	�,����- ��%���+
%��� '�	 &6��% 9�
���%����O
 @� ���� �������������
���������� �� !���	���	" �
���� ��
 ������ �����		�
���" ��!���#$%" ������� &'�!(� *����� Q@� ��#�� ��

��?�P��?�� 9�- �FF�


.�/ ����� <�"� ��
 �	�#�	� Q;�3,��3
 N���
�%����� 9�0+
���� G�)���((�
 A����# <���*�	-O
 @� ���� ������
�������� ���������� �� !���	���	" �
���� ��
 ������
�����		���" ��!���#$$" ������� &!������" '�!(� *��+
��� @Q� ��#�� ��
 ���DP��?�� 9�	�( �FFF


.C/ ����� <�"�� ����� ����� ��
 �	�#�	� Q�3,��3
 ���+

�%����� 9�0���� G�)���(��
 A����# <���*�	- ��%�+
��%�	� ��
 ����
�
 ��"��%�
 %� @��� A	�����%����
�� ��#��� 8	�������#� �FFF


.D/ �	�#�	� Q;�3,��3 ��
 ����� <�"�
 Q��
 ?� �(��%�	 ? 
���+��%� 4�
�
 ��#�%�� �-��(	���3�%���
 ��"��%�
 %�
8	��%���+=���� �FFF


2�#�	� � �����	���� "�%1��� %(� ���*��%����� 9�<� ��

%(� K�<� '�	 '	�,����- ��%���%���


2�#�	� � @����% �' �9�E ��	����3�
 �������� >�%�	
"��
1�
%(� �� � �� %(� K�<� �9�E ��		�����
� %� �� H
��


.�/ 8�%	� �%���� ��
 4	-� ��(�	�
 N8�	'�	����� �%�
-
�' ���
�%����� ��
 K����
�%����� ��	��%���+&'+4		�*��
��%���%���O
 ���� ����	������	 �� !���	���	" �
����
��
 ������ �����		���� *��
 �� ��
 �D��P�DF�� &�%�"�	
�FF�


.F/ 8��		� 4
 G��	��%
 N�0��% ��
 4��	�0���%� ����%	��+
%��� �' ��#�%�� 8(��� 9�
���%���� "- ����	����%��� �'
4����%�
� 9�
���%�
 8�����O
 ���� ����	������	 ��
�������������	� ���?� ��
 ���P�C�� 2�"	��	- �F�C


.��/ �
 &%%�	�%��� 9
 Q�"�	#� ��
 8
 �%����
 ��
�� !����
�����		���
 ��	��#�	+Q�	��#� �FF�
 �(��%�	 �0��%
��
 G�	#� ������ 9�0���� G�)���(��
 A��(��,��� '�	
8�	���%�	 ��%���%��� ��
 ��%��%���


.��/ 4�
� �M4�
	��� K�"�	%� 9��#���� ��
 <�##�	� <�#+
#�������
 4 ��#�%�� 4��	���( %� ����) <���*�	- ��
����	���3�
 9������ �(�'% E�-��#
 ���� ����	���
����	 �� )�������� ����������� �F� �FF�



